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1 PARECER TECNICO

1.1 DADOS ATUAIS DE COLISOES FRONTAIS NO BRASIL

Entre 2017 e 2020 morreram mais 6.700 pessoas e mais de 31.000 ficaram férias em colisbes
frontais nas rodovias federais brasileiras, segundo dados da PRF. O quadro a seguir resume e da
maiores detalhes sobre este tipo de sinistro:
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Considerando vitimas fatais, este tipo de sinistros ocupa o primeiro lugar em niumeros absolutos
no pais, representando quase 27% de todos os Obitos ocorridos nos ultimos 3 anos. E, apesar de
um ano peculiar devido a pandemia do COVID-19, teve-se um incremento de 0,41% nas
ocorréncias de colisdo frontal no pais em 2020 (PRF, 2020).

Considerando os custos médios com acidentes e vitimas (Custos médios Gerenciais do DNIT),
perdeu-se em 3 anos mais de 13 bilhdes exclusivamente com a colisdo frontal no pais, conforme
Resumo a seguir. destaque negativo para as BRs 1010 e 116, obviamente por serem as mais
extensas no pais. Maiores detalhes podem ser vistos na imagem:
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Custos de Acidente: abito = RE 914.510,04; ferido = RS 219.756,46; ileso = RS 14.979,66

Por fim, considerando a ocorréncia de cada colisdo frontal no Brasil, mapeada e registrada pela
PRF, com a extensédo de 100m, identifica-se que todos os sinistros ocorreram em uma extensao
total de cerca de 1.600km, conforme Figura a seguir:
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1.2 ANALISE NORMATIVA LEGAL

Sobre a utilizagdo de cilindros delimitadores na Linha de Fluxo Oposto (LFO), com intuitos de
seguranga viaria, pode-se dizer:

O cilindro delimitador, € um dispositivo auxiliar normatizado pela NBR 16658/19, conforme ilustrado

a segquir:
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NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16658

Primeira edi¢c&o
06.06.2019

Seguranca no trafego — Cilindro delimitador —
Requisitos

Traffic safety — Tubular markers — Requirements

Segundo a Norma, sua definigao é:

Dispositivo de segurancga utilizado para melhorar a percepgao do condutor quanto aos limites
do espacgo destinado ao rolamento, bem como para canalizar e direcionar o trafego

O cilindro pode ser de acordo com as seguintes dimensdes e tipologias:
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O referido dispositivo tem a fungao de canalizar, melhorar a visualizagdo, bem como percepg¢ao do

espaco definido para os usuarios, e ainda desestimular o trafego sobre as marcas viarias onde séo
instalados.

Inicialmente destaca-se o fato de sua regulamentagéo pela resolucao n° 160 do CONTRAN, no

item 3,1, conforme ilustracbes a seguir. No entanto, as indicagdes sdo ainda superficiais:
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RESOLUCAO N° 160, DE 22 DE ABRIL DE 2004.
Aprova o Anexo Il do Codigo de Trénsito Brasileiro.

0O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO - CONTRAN, usando da competéncia
que lhe confere o art. 12, meciso VIIL da Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituin o
Cadigo de Trinsito Brasileiro - CTB e conforme Decreto n® 4.711, de 29 de maio de 2003, que dispde
sobre a coordenacio do Sistema Nacional de Trinsito - SNT, e

Considerando a aprovacio na 5" Reunido Ordiniria da Cimara Temética de Engenharia
da Via.

Considerando o que dispde o Artigo 336 do Codigo de Trinsito Brasileiro, resolve:

Art. 17 Fica aprovado o Anexo Il do Codigo de Trinsito Brasileiro - CTB, anexo a esta
Resolugio.

3.1. DISPOSITIVOS DELIMITADORES

Sdo elementos utilizados para melhorar a percepcido do condutor guanto aos hmites do espaco
destinado ao rolamento e a sua separacdo em faixas de circulagio. Sdo apostos em série no pavimento
ou em suportes, reforcando marcas vidrias, ou ao longo das dreas adjacentes a elas.

Podem ser mono ou bidirectonais em fun¢io de possuirem uma ou duas unidades refletivas. O tipo e
a(s) cor(es) das faces refletivas sdo defimdos em funcdo dos sentidos de circulacdo na via,
considerando como referencial um dos sentidos de circulagdio, ou seja, a face voltada para este sentido.

Adicionalmente, pode-se tomar as imagens de exemplo do Manual de Dispositivos Auxiliares do
CONTRAN, ainda em fase de minuta/consulta, que trara maiores explicagdes, conforme
ilustracbes a seguir, onde verifica-se sua utilizagdo nas linhas centrais de divisao de fluxo (LFO):
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45. Cilindro Delimitador

axamplos
Figura 4.51

Definicao

O Cilindro Delimitador proporciona ao condutor melhor percepgao do espago destinade a
circulagao, inibindo a transposicao de marcas viarias ou melhorando a visibilidade de
obstaculos na via.

Caracteristicas
Possui forma cilindrica, sendo constituido de material deformavel que pode permitir a
recuperagao ou nao da forma inicial, quando abalroado, Figura 4.52.
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O cilindro delimitador deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT.

Na ilustragao seguinte verifica-se a sua utilizagdo nas linhas longitudinais:
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« Linha de divisao de fluxos
Pode ser utilizado sobre linha continua de divisao de fluxos, Figura 4.58.
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Figuras 4.58

« Obstaculo, refugio e canteiro divisor de pistas
A sequir, & apresentado exemplo de utilizagio sobre marcas junto a obstaculos na pista,
Figura 4.59.

Figura 4.59

Relacionamento com outra Sinalizacao:
O uso de cilindro delimitador pode estar associado & marca de canalizagio e/ou marca
longitudinal.

Ainda em termos de referéncias técnicas, cita-se adicionalmente o Manual do DEER/MG:

10
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DEER4

Departamento de Edificaces
e Estradas de Rodagem
de Minas Gerais

DIRETORIA DE PROJETOS

MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA ELABORAGAO DE
ESTUDOS E PROJETOS RODOVIARIOS

VOLUME IX

PROJETO DE SINALIZAGCAO E SEGURANGA VIARIA

Belo Horizonte, Junho de 2019

A consulta ao referido manual, permite verificar o disposto no item 4.4.1.2, transcrito a seguir:

11
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Cilindro Delimitador

O cilindro delimitador proporciona ao condutor melhor percepgao do espaco destinado
a circulacio, inibindo a transposicao de marcas viarias ou melhorando a visibilidade de
obstaculos na via. Pode ser usado também para melhorar a visibilidade de obstaculos
na via, tais como: ilhas, canteiros ou refugios, dentre outros. Possui altura minima de
0,75 m e maxima de 0,90 m e didametro maximo de 0,20 m.

Nas marcas de canalizagdo, os cilindros devem ser colocados paralelos ao fluxo
veicular que se deseja inibir, ou no alinhamento dos vértices do zebrado da marca de
canalizagao, afastados de, no minimo, 0,20 m da borda da linha de canalizagao e com
intervalo maximo de 3,0 m entre si.

No caso de canteiro ficticio, devem ser colocados paralelos ao fluxo veicular, mas
também podem ser colocados no eixo longitudinal, nos mesmos espacamentos
indicados no paragrafo anterior.

Verificando o Exposto, o cilindro delimitador pode ser utilizado em marcas longitudinais,
caso especifico da LFO. Por outro lado, dispde de algumas dimensdes e espagamentos para
marcas de canalizagdo e ainda canteiros ficticios (0 que nao é o caso de LFOs).

1.3 ANALISE DE SEGURANCA VIARIA

Passada a avaliacdo de regulamentacdo e normatizacdo dos cilindros delimitadores,
apresenta-se a seguir alguns dados sobre sua eficAcia na redugdo de acidentes.
Primeiramente cita-se a metodologia internacional ampla e largamente difundida, iRAP. A
instalacao de cilindros delimitadores na linha diviséria de fluxo é uma das contramedidas
propostas pela metodologia, a ser verificada no link a seguir:

http://www.toolkit.irap.org/default.asp?page=treatment&id=13

A metodologia ainda ilustra com algumas fotos sua utilizacao, e cita eficacia de até 60% na
reducédo de indices de acidentes:

12
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Opposing lanes of iraffic separated by fiexible posts in China. Photo courtesy of iRAP.

Ainda sobre eficacia destes dispositivos, pode-se citar o exemplo nacionalmente divulgado,
que foi implantado na Rodovia Regis Bittencourt, alguns anos atras, conforme slide
apresentado no Seminario Rodovias que Perdoam, promovido pelo Observatério Nacional da
Segurancga Viaria:

13
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Por fim, cita-se os dados de acidentes medidos com e sem os balizadores implantados em
uma rodovia especifica (ndo autorizada a divulgacao), onde verifica-se redugcdes médias

expressivas, conforme Tabela a seguir:

Médias
Evento Antes da instalagio Durante {abr/19)
(dezf18 a mar/19)
Ocorréncias 1,00
llesos 1,00
Feridos
Fatais 0,75
Ocorréncias 0,75
llesos 0,25
Feridos 1,00
Fatais

Em funcdo da diferenca de periodo com e sem, realizou-se médias pelo nimero de meses. De
qualquer forma, € notéria a reducdo no periodo em que houve a utilizagdo dos cilindros

delimitadores.

14
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1.4 ANALISE ECONOMICA SIMPLIFICADA

Em termos de ordem de grandeza, pode-se considerar o custo de R$50.000,00/km (2021) para
implantacdo de cilindros delimitadores no eixo central de uma rodovia de pista simples
(espagamento de 5m e custo unitario de R$250,00).

Conforme dados apresentados de que toda extensao das colisées frontais no pais foram de cerca
de 1.600 km, para tratar todos estes locais ter-se-ia o custo de 80 milhdes de reais. No entanto,
considerando que em cada local de ocorréncia se implante em uma extensao 5 vezes maior que
apenas o intervalo de 100m da ocorréncia (500m), o total de investimento seria de 400 milhdes de

reais.

Parece muito, no entanto considerando sua eficacia de reducao de 60% das vitimas e, conforme
valor total apresentado de 13 bilhdes perdidos a cada 3 anos, a relacao custo beneficio é igual a
97,5.

Isto é, para cada 1 Real Investido, Serao Salvos cerca de 100 Reais em Sinistros Evitados.

15
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2 CONCLUSOES

O cilindro delimitador € um dispositivo auxiliar ja previsto desde a resolugdo n°160 do CONTRAN
e que serd melhor detalhado no Manual de dispositivos auxiliares que esta em etapa de
minuta/consulta. Nele verifica-se claramente a possibilidade de utilizagdo em marcos longitudinais
como a LFO.

Adicionalmente, o manual especifico do DEER/MG cita o dispositivo, da algumas diretrizes e, no
capitulo especifico, e permite o0 uso em marcas longitudinais como a LFO.

Os dados apresentados sobre seguranca viaria atestam sua eficacia para reducao de mortos e
feridos, devido a redugao de acidentes nos locais de implantagéo.

Por fim, a andlise econémica simplificada mostra que para cada 1 Real Investido, Serao Salvos
cerca de 100 Reais em Sinistros Evitados.

Assim, julga-se adequada sua utilizacao, especialmente com vistas a nobre causa de salvar

vidas nas rodovias brasileiras.
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